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I) Premessa
PRIORITA’

Il Piano provinciale di intervento per la prevemmoe la riduzione dei consumi energetici e
dell'inquinamento luminoso (di seguito Piano praxale) di cui all’articolo 4 della legge provincia-
le 3 ottobre 2007, n. 16 (di seqguito I.p. n.16/20Géne redatto secondo le seguenti priorita:
limitare la realizzazione di impianti di illuminaxzie esterna mediante una attenta valutazione
preliminare della necessita / opportunita di illmarie spazi esterni;
limitare il flusso luminoso disperso (inquinamertaninoso) degli impianti, anche tenendo
conto degli ordini del giorno del Consiglio Proviale di data 24 settembre 2007;
limitare i consumi energetici degli impianti didlhinazione esterna mediante il contenimento
delle potenze di illuminazione e dei tempi di aciene degli impianti stessi;
migliorare il comfort e la sicurezza dei cittadini;
tener conto delle osservazioni inviate da enti ficbb privati.

PRINCIPI

Il Piano provinciale si uniforma ai principi staitiildalla I.p. n.16/2007, e richiama in particoldee
necessita di:
rispettare le norme mirate alla sicurezza dei dittain base ad una illuminazione conforme al
compito visivo (regola dell’arte per garantire lawsezza);
garantire l'illuminazione dei luoghi solo dove eamao serve, con particolare attenzione alla
limitazione del flusso luminoso disperso;
perseguire il risparmio (energetico, impiantisticananutentivo) ed il miglioramento
dell’efficienza degli impianti, evitando sovradingonamenti e sprechi energetici;
favorire e perseguire la preparazione e respongaaiione dei progettisti e degli installatori
(progetto ed esecuzione);
responsabilizzare gli Enti per il controllo (Ageazbrovinciale per I'energia - APE/Provincia,
comuni, Osservatori, associazioni, ecc.).

SOLUZIONE CONFORME E SOLUZIONE CALCOLATA

La l.p. n.16/2007, all'art. 4 (Piano provinciale witervento per la prevenzione e la riduzione
dell'inquinamento luminoso), propone alcune line@g che si possono cosi riassumere:
a) utilizzo di fonti luminose rivolte verso il basshe& presentano un'intensita luminosa non
superiore a 0,49 candele per 1.000 lumen, per aggoaggiori o uguali a 90 gradi;
b) livelli di luminanza o illuminamento conformi alidice illuminotecnico, nei limiti dei valori
previsti dalle norme vigenti;
c) utilizzo di lampade ad alta efficienza,
d) limitazione temporale dell'illuminazione di struttu pubbliche o di interesse pubblico
all'effettiva necessita;
e) divieto di utilizzo di fari o fasci luminosi, fissb semoventi, rivolti verso l'alto, fatti salvi
motivi di interesse pubblico o casi previsti damervigenti.

Gli impianti che rispettano tali requisiti costiseono pertanto una “soluzione conforme” alla legge.

L.P. 16/07 — PIANO PROVINCIALE DI INTERVENTO PER LA PREVENZIONE E LA RIDUZIONE DELL'INQUINAMENTO LUMINOSO  PAG. 2/30



Gli impianti che in termini di limitazione dei com®i energetici e di inquinamento luminoso
ottengono risultati uguali o migliori rispetto aflaoluzione conforme” sono ammessi, ma dovranno
dimostrare tali risultati mediante una “soluziorsdcolata”.

In questo contesto, il Piano provinciale prevedecdratterizzare gli impianti di illuminazione
esterna (progetto e realizzazione) con due indi@ oe quantifichino la qualita in termini di
inquinamento luminoso ed efficienza energetica.

Tali indici dovranno essere contenuti entro lingitefissati per garantire impianti di illuminazione
esterna con prestazioni sufficienti sotto gli aspduminotecnici ed energetici. A tale scopo, il
Piano provinciale sara corredato da una seriefdriimazioni tecnico pratiche.

NORMATIVA APPLICABILE

Il presente Piano provinciale fa salve le normatapplicabili al settore degli impianti di
illuminazione per esterni, ove fossero piu restttdelle condizioni e dei limiti da esso imposti.

STRUTTURA DEL PIANO PROVINCIALE

Il presente Piano provinciale e articolato in ustbegenerale, riportante i principi, le disposiZied

i criteri di carattere organizzativo e di imposta® ed in una serie di allegati, recanti le tecamich
applicative, i valori dei parametri tecnici ed ferimenti normativi, il cui contenuto & soggettar pe
sua natura ad una piu rapida obsolescenza e/oagdiurirequente necessita di aggiornamento.

I) Finalita

Il presente Piano provinciale completa I'attuazioaka |.p. n.16/2007, con cui la Provincia
autonoma di Trento persegue gli obiettivi delleetatdei valori ambientali finalizzati allo sviluppo

sostenibile della comunita provinciale, promuove n@nimizzazione dei consumi energetici

nell’illuminazione esterna dovuti ad ogni causa,regarticolare all'inquinamento luminoso, al fine

di conservare e proteggere I'ambiente naturaleesmtanche come territorio, sia all'interno che
all’esterno delle aree naturali protette, nel ripéella sicurezza dei cittadini.

Nel ribadire gli obiettivi di cui all’art. 1 dellap. n.16/2007, fermi restando gli aspetti inerdati
sicurezza impiantistica, non solo dal punto dia/igiuminotecnico ma anche elettrico e meccanico,
il presente Piano provinciale propone:

1) la riduzione (nel caso di rifacimento di impiansigtenti) o il contenimento (nel caso di nuovi
impianti) dei consumi energetici, dell’inquinamentominoso, dell'inquinamento ottico e
dellilluminazione molesta su tutto il territoriorg@vinciale attraverso la razionalizzazione degli
impianti di iluminazione esterna pubblici e priyavi compresi quelli di carattere pubblicitario,
anche attuando iniziative che possano incentivargvlluppo tecnologico del settore. Pertanto,
gli impianti per l'illuminazione esterna dovrannweae caratteristiche illuminotecniche idonee
per il raggiungimento delle suddette finalita;

2) il miglioramento delle caratteristiche costruttieadell’efficienza degli impianti d’illuminazione
esterna, una attenta commisurazione del rappoitt-benefici degli impianti, una valutazione
dell'impatto ambientale degli impianti;

3) l'uniformita dei criteri di progettazione illuminetnica per il miglioramento della qualita
dellilluminazione ed il miglioramento della siceza per la circolazione, sia stradale che
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pedonale, mediante una attenta analisi dei riselativa alle condizioni locali relative ad ogni
impianto, a garanzia di risparmio energetico edheatico per la collettivita e di miglioramento
delle condizioni di svolgimento dei diversi compiisivi negli spazi esterni;

4) la protezione dell'lambiente naturale, inteso anotvme territorio, dei ritmi naturali delle specie
animali e vegetali, nonché degli equilibri ecolagidall'inquinamento luminoso sia all'interno
che all’esterno delle aree naturali protette;

5) una attenta e scrupolosa valutazione degli impidintiuminazione per le aree a verde in ambito
urbano, al fine di evitare disturbi e consegueatinvolgimenti del ciclo biologico delle piante e
dell'avifauna in particolare;

6) la salvaguardia a beneficio di tutta la popolaziaied cielo notturno e stellato, considerato
patrimonio naturale della Provincia autonoma dinfoe da conservare e valorizzare pur nel
rispetto delle condizioni necessarie a salvaguartiasalute e la sicurezza del cittadino;

7) la diffusione tra tutti i cittadini, a cominciareagli operatori del settore, della cultura del
paesaggio notturno quale componente dell’ambiesdeéia cultura della tutela del’ambiente in
materia di inquinamento luminoso;

8) la formazione dei progettisti del settore e deinieic delle pubbliche amministrazioni con
competenze specifiche nel settore per valutaregetti dei privati e sovrintendere ai progetti
pubblici secondo la |.p. n.16/2007 ed il presensn® provinciale;

9) la tutela delle attivitd di ricerca scientifica evwgativa degli osservatori astronomici ed
astrofisici, professionali e non, di rilevanza mawmle, regionale o provinciale, e di altri
osservatori individuati dalla Provincia autonomal dento.

[1I) Definizioni
Per i termini tecnici impiegati nel Piano provineiasi applicano le seguenti definizioni.

1) Inquinamento luminoso termine che indica il complesso di tutti gli dffe avversi
dellilluminazione artificiale. Comprende in pami@re ogni alterazione dei livelli di
illuminazione naturale ed ogni forma di irradiazéodi luce artificiale (nelle sue componenti sia
dirette che riflesse) che si disperda al di fualielaree a cui essa e funzionalmente dedicata, in
particolar modo se orientata al di sopra delladidell’orizzonte ossia oltre il piano orizzontale
degli apparecchi illuminanti.

2) Aree da illuminaredefinite dalle pubblicazioni della Commissiondntationale de I'Eclairage
(CIE), dalle norme di sicurezza e dall’analisi dischi in relazione ai compiti visivi tipici del
traffico veicolare (luminanze, illuminamenti orizaali) o del traffico pedonale (illuminamenti
orizzontali, verticali, semicilindrici, ecc.).

3) Area efficace A.x): € la somma delle superfici delle aree da illumenar relazione ai compiti
visivi considerati.

4) Superficie limite del modelto superficie quadrata, di dimensioni 200x200 m, tda
sull'impianto di illuminazione esterna e postaiakllo del terreno nella quale viene inserito il
modello di analisi.

5) Iluminamento efficaceflusso luminoso che investe la superficie destina compito visivo
considerato.

6) Superficie di riferimentosuperficie quadrata, di dimensioni 500x500 m,tc@a sull'impianto
di iluminazione esterna e posta orizzontalmen?® anetri di altezza.
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7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

llluminamento disperso (0 molestdqis): flusso luminoso non destinato al compito visiveec
investe la superficie di riferimento, determinat dontributi orizzontali verso I'alto e verticali
lungo le 4 direzioni principali (Nord, Est, Sud, €t).

Indice di illuminamento disperso (o molest®),( ): rapporto tra il prodotto dell'illuminamento
disperso per la superficie di riferimento ed il gotto dell’illuminamento efficace per la
superficie dell'area efficace.

Coefficiente di_efficienza energetica (normalizzato100 lux) () espresso in [kWh,Jm?:
rapporto tra energia consumata annualmente dalbimp per produrre 100 lux di illuminamento
sull'area efficace durante il periodo di funzionamue di progetto, tenuto conto delle eventuali
regolazioni (intensita luminosa ed energia) nelgened area efficace.

Piano regolatore di illuminazione comunale o sogragnale (P.R.I.C:)corrisponde al piano
comunale di intervento per la riduzione dell'ingaimento luminoso di cui alla |.p. n.16/2007 e
viene definito come piano redatto dalle Amministoaz comunali, anche in modo coordinato
tra loro, tramite progettisti qualificati, per ilensimento della consistenza e dello stato di
manutenzione degli impianti di illuminazione esgemdelle relative infrastrutture insistenti sul
territorio amministrativo di competenza, che diicip le nuove installazioni, nonché i tempi e
le modalita di adeguamento o di sostituzione dilguesistenti.

Area illuminotecnica omogenearea elementare definita nel P.R.1.C., coincidentmmpresa
in una zona del P.R.G. comunale, in cui l'impiatoilluminazione e caratterizzato da una
tipologia unica (o largamente prevalente) di coilb@minante, di lampada, di destinazione
d'uso ed eventualmente di altre caratteristichaligate rilevanti al fine dell'identificazione
univoca dell’area stessa da parte del redattor@dell.C..

Osservatorio/sito astronomico ed astrofisicostruzione e/o luogo adibito in maniera speaific
allosservazione astronomica a fini scientifici edovulgativi, con strumentazione dedicata
allosservazione notturna. Vengono distinti in ass¢ori di rilevanza nazionale e in
osservatori/siti di rilevanza provinciale.

Fascia di rispetto (o0 zone di rispett@yea circoscritta all’osservatorio/sito la cutessione é
determinata dalla categoria dell’osservatorio medes

Aree naturali protetteambiti territoriali ad elevato valore ambientadggetto di misure di
protezione a valenza nazionale, provinciale o kecal

Impianti di illuminazione esternampianti dedicati all'illuminazione di aree ester, pubbliche

o private (ad esempio strade, marciapiedi, piazpalicheggi, parchi e giardini, campi sportivi
ecc.) anche se coperte purché non interamente eclfats esempio portici, gallerie, sottopassi
ecc.), oppure dedicati all'illuminazione di insegare edifici (monumenti, capannoni ecc.).

Adeguamento o rifacimento di impianto di illuminagae esterna esistentatervento effettuato

su un impianto di illuminazione esterna esisterite comporti almeno una delle seguenti

fattispecie:

a) sostituzione o adattamento dei corpi illuminantdedle ottiche dei corpi illuminanti;

b) inserimento di regolatori di flusso luminoso o distemi elettronici di controllo
dell’'accensione e spegnimento dell'impianto;

¢) modifica della posizione dei corpi illuminanti;

d) ampliamento dell'impianto esistente mediante ag@iut nuovi punti luce.
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1V) Soqggetti coinvolti ed adempimenti

Il presente Piano provinciale individua i soggetti le responsabilita dei medesimi ai fini
dell'attuazione completa della I.p. n.16/2007. Bgsito si riportano le indicazioni previste perairiv
soggetti coinvolti, che riprendono e dettaglianeltpigia contenute nella I.p. n.16/2007.

1) La Provincia autonoma di Trentper garantire un’'omogenea applicazione delle eodeila I.p.

n.16/2007, avvalendosi in particolare dell’Agengiavinciale per I'energia (di seguito APE):

a) esercita le funzioni di coordinamento, vigilanzacentrollo sul corretto e razionale uso
dell’energia elettrica per illuminazione esternprevvede a diffondere i principi dettati dalla
[.p. n.16/2007, anche attraverso la redazione domi di programma per la minimizzazione
dei consumi energetici e la riduzione dell'inquirearo luminoso e per 'adeguamento degli
impianti esistenti, sottoscritti con le Amministrazi comunali;

b) incentiva I'adeguamento degli impianti di illuminame esterna esistenti ed i Comuni che
intendono dotarsi di P.R.I.C.;

c) analizza le richieste degli Osservatori astronongicdegli altri enti interessati, ne forma
I'elenco e definisce le fasce di rispetto;

d) individua, su cartografia tematica provinciale tala adeguata, le zone di rispetto dei siti
protetti (Osservatori astronomici e siti ossenigtiv

e) esercita le funzioni di coordinamento, vigilanzaantrollo sulle Amministrazioni comunali
circa l'ottemperanza alle disposizioni di cui allgp. n.16/2007 ed al presente Piano
provinciale,irrogando le sanzioni di competenza previste ddll'@della legge stessa;

f) applica la legge sugli impianti di propria competan

g) redige e pubblica un rapporto triennale sullo stalio attuazione del presente Piano
provinciale, con una azione sinergica di pianifioae alla quale partecipano tutti gli enti
sott’ordinati interessati;

h) promuove direttamente e/o indirettamente, anchel@aollaborazione degli ordini professio-
nali e dei soggetti che si occupano di riduzionsoetenimento dell'inquinamento luminoso,
corsi di formazione ed aggiornamento professiopaledipendenti pubblici e tecnici operanti
nel settore, per diffondere la cultura della riduna dell'inquinamento luminoso, del rispar-

mio energetico e della tutela del paesaggio, eilpestrare la |.p. n.16/2007 ed il presente
Piano provinciale.

2) Le Amministrazioni comunali

a) si dotano, entro il termine previsto dall'articddpcomma 2 della I.p. n.16/2007, di P.R.l.C.,
per disciplinare le nuove installazioni in accomm il presente Piano provinciale e le leggi
nazionali in materia. Se le Amministrazioni comunabn provvedono all’adozione dei
relativi P.R.I1.C. entro il suddetto termine sonaclasi dai contributi provinciali per la
realizzazione di interventi e di misure finalizzatia riduzione dell'inquinamento luminoso
mediante impianti ad alto rendimento energetico peuccessivi 24 mesi. Nelle more
dell’'approvazione dei relativi P.R.1.C., le Ammitrigzioni comunali dovranno attenersi alle
disposizioni contenute nel presente Piano proviaciacomuni che alla data del presente
Piano provinciale si fossero gia dotati di P.R.l.Qualora fosse in contrasto o non
comprendesse tutte le disposizioni contenute nekgurte Piano provinciale, dovranno
provvedere alladeguamento;

b) favoriscono I'aggiornamento professionale dei digewti preposti;

c) esercitano azioni di vigilanza sulla corretta apgtione della l.p. n.16/2007, anche su
richiesta delle associazioni che si occupano detesdmento dell'inquinamento luminoso,
eventualmente avvalendosi della collaborazione BEAe dell’Agenzia provinciale per la

protezione dell'ambiente, irrogando le sanzioncdmpetenza previste dall'art. 6 della I.p.
n.16/2007;
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d) rilasciano le autorizzazioni per i nuovi impiantiifluminazione esterna e per gli interventi
di adeguamento o di rifacimento degli impiantilliminazione esterna esistenti, secondo le
modalita previste dal regolamento di attuaziondadgb. n.16/2007 e previa presentazione di
idoneo progetto illuminotecnico da parte dei rick@eti redatto secondo quanto previsto dal
presente Piano provinciale ed in particolare dadlégato A o B, salvo quanto previsto dal
punto VIl ed eccettuati gli impianti di cui all'acolo 3 del regolamento di attuazione della
l.p. n.16/2007;

e) collaborano con la Provincia autonoma di Trento aa @li altri enti interessati alla
pianificazione per individuare gli ambiti territali rilevanti al fine della tutela e
conservazione del territorio;

f) trasmettono alla Provincia autonoma di Trento gdici caratteristici del proprio P.R.I.C.,
secondo le indicazioni di cui al punto X del preagelRiano provinciale;

3) Gli Osservatori astronomici, gli istituti scientifi e le associazioni che si occupano di

contenimento dell'inquinamento luminoso e di pradee ambientalsono chiamati a:

a) segnalare alle autorita territoriali competenti,iedorimo luogo ai comuni, gli impianti di
illuminazione (pubblici e privati) non rispondentii presenti criteri, richiedendone
I'intervento affinché gli stessi siano modificatisostituiti o comunque uniformati ai criteri
medesimi;

b) collaborare con le Amministrazioni comunali e lao¥ncia autonoma di Trento, per una
migliore e puntuale applicazione dei presenti critgecondo le loro specifiche competenze;

c) richiedere ad APE, con istanza a firma dei respoifisaro—tempore, di essere inseriti
nell’elenco provinciale degli Osservatori astronomallegando la seguente documentazione
per la valutazione della domanda di ammissione:

i) planimetria in scala appropriata indicante la lazdzione e la georeferenziazione
dell’osservatorio;

i) relazione tecnico illustrativa, comprensiva di doe&ntazione fotografica, sulla tipologia
dell’osservatorio e la sua localizzazione, sulla sttivita prevalente, sulla dotazione
strumentale, sulla relativa magnitudine limite dlesnotti mediamente utilizzabili in
relazione alle condizioni meteorologiche o pereafgioni contingenti;

iii) programma scientifico (di ricerca e/o divulgazion€ulturale annuale o pluriennale;

iv) relazione storica sull’attivita svolta (per gli esgatori in attivita, che richiedano
I'inserimento nell’elenco ufficiale);

V) piano operativo ed iniziative annuali che si intemd intraprendere per promuovere gli
obiettivi ed il rispetto del presente Piano provéahe.

4) 1 progettisti in possesso dei requisiti riportati nell’Allegate (Competenze richieste ai
professionisti per la progettazione illuminotecnasgli impianti di illuminazione esterna), fatto
salvo quanto previsto nel punto VIII:

a) redigono il progetto illuminotecnico in conformigdle norme di sicurezza, alla I.p. n.16/2007,
al relativo regolamento di attuazione ed al preseRtano provinciale. Il conferimento
dell'incarico trasferisce al professionista le r@sgabilitd che la progettazione comporta,
nonché la verifica mediante misurazioni di luminang/o illuminamento, a seconda delle
prescrizioni normative, che linstallazione rispandi requisiti di legge. Nel progetto
illuminotecnico deve essere data chiara evidentaisigetto dei requisiti tecnici di qualita del
presente Piano provinciale;

b) richiedono alle case costruttrici, importatricif@nitrici, per i prodotti messi in opera sul
territorio provinciale, ed allegano al progettaiiinotecnico:

i) i certificati di conformita come previsto iAllegato C (Classificazione degli apparecchi di
illuminazione), completi delle incertezze di misuralicando gli intervalli di posizioni ed
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inclinazione conformi (solo per soluzione confornsecondo I'Allegato A (Soluzione
conforme));

i) i dati fotometrici dell’apparecchio, sia in formabellare numerica su supporto cartaceo, sia
sotto forma di file standard normalizzato CIE, CENRES, quali il formato commerciale
“Eulumdat”, comprensivi delle incertezze di miswed emesso in regime di accreditamento
del laboratorio di misura o rilasciato da ente ¢eazcreditato; le stesse devono riportare tutti i
dati previsti dai documenti di accreditamento, degono essere sottoscritti circa la veridicita
delle misure dal responsabile tecnico del laboratone li ha emessi;

c¢) rilasciano la dichiarazione di conformita del prtigeilluminotecnico alla |.p. n.16/2007
(secondo I'Allegato A o I'Allegato B);

d) elaborano i P.R.I.C., in conformita al presentenBigrovinciale ed in particolare al seguente
punto X.

5) Gliinstallatori

a) realizzano gli impianti in modo conforme al progettluminotecnico ed al presente Piano
provinciale;

b) rilasciano la dichiarazione di conformita dell'inazione al progetto illuminotecnico qualora
previsto;

c) rilasciano — nella relativa eventualita - la dichi@one che l'impianto & alimentato da un unico
punto di consegna, ha emissione complessiva iméeed.000 Im ed é realizzato con tipologie di
apparecchi diversi dalla classe E definita dal gmess Piano provinciale (si veda al riguardo |l
punto VIII, comma 1).

V) Prescrizioni generali

1) Tutti i nuovi impianti di iluminazione esterna, Iplolici o privati, e gli adeguamenti o rifacimen-
ti di impianti di illuminazione esterna esisterthe interessano il territorio provinciale, eccetto
guelli previsti nel punto VIII, devono essere reatiti in conformita alle disposizioni della I.p.
n.16/2007 e del presente Piano provinciale, mediaatlazione del progetto illuminotecnico
secondo quanto previsto dall’Allegato A (Soluziooenforme) o dall’Allegato B (Soluzione
calcolata) e rispettando i limiti riportati nell’lgato D (Normative e parametri di riferimento).
Gli impianti autorizzati ai sensi degli articoli 4 del regolamento di attuazione della I.p.
n.16/2007 dovranno essere obbligatoriamente corredati di gttogelettrico redatto da un
professionista abilitato ai sensi della normatiigente.

2) Tutti i bandi per gli incarichi professionali, capiati d’appalto e di manutenzione degli impianti
ed apparecchi di illuminazione esterna, pubblicprevati, devono essere conformi alla |.p.
n.16/2007 ed al presente Piano provinciale.

3) Per gli impianti di illuminazione esistenti, indddati nel Piano regolatore di illuminazione
comunale (P.R.I.C.) come fortemente inquinantitefaialve le prestazioni di sicurezza richieste
dalle vigenti norme, € richiesta, entro 3 anni’dalirata in vigore del P.R.1.C., la revisione con
adeguamento al presente Piano provinciale (rismiitdimiti di cui all’Allegato D (Normative e
parametri di riferimento)) calcolati mediante I'digpazione di quanto previsto nell’Allegato A
(Soluzione conforme) o nell’Allegato B (Soluziongl@olata).

4) Gli impianti di illuminazione esistenti non confornal presente Piano provinciale e non
compresi tra quelli di cui al precedente comma ®rdnno essere adeguati secondo i criteri
riportati nel seguente punto IX.
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V1) Prescrizioni per impianti particolari

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Per gli impianti destinati all'illuminazione di i storici e monumenti il progetto
illuminotecnico non e soggetto alle indicazioniyiste dall’Allegato A (Soluzione conforme) o
dall’Allegato B (Soluzione calcolata), ma deve rijaoe la verifica del rispetto dei valori limite
e delle prescrizioni di cui al punto D.4, paragrdfodell’Allegato D (Normative e parametri di
riferimento).

Gli apparecchi di illuminazione utilizzati in impi& di illuminazione esterna in zone coperte
(portici, sottopassi o gallerie stradali) sono askibili alla classe A ed & quindi sufficiente la
presentazione dell’allegato A, salvo quanto previgl punto VIII.

Fasci di luce: come previsto nell'art 4, commaettdra e) della I.p. n.16/2007 e vietato I'uso di
fasci di luce fissi o mobili, di qualsiasi intersitluminosa, rivolti verso l'alto ad uso
pubblicitario o voluttuario su tutto il territorigrovinciale.

Insegne luminose:

a) l'llluminazione delle insegne, considerate diffontdenon dotate di illuminazione propria, devono
essere illuminate dall’alto verso il basso;

b)la luminanza delle insegne, in qualsiasi modo ilhate, non deve superare il valore massimo
previsto per i segnali stradali internamente illoati (si veda I'Allegato D (Normative e parametri
di riferimento));

c) le insegne luminose con superficie illuminata maggidi 10 M dovranno essere considerate nella
redazione dei P.R.I.C;

d) tutte le insegne luminose non preposte alla sizarexd a servizi di pubblica utilita (ospedali,
farmacie, polizia, carabinieri, vigili del fuoco @f sono sottoposte ad orario regolamentato dai
comuni.

Impianti per I'illuminazione di impianti ed attidtsportive:

a) gli impianti per lilluminazione di impianti ed atitd sportive all’aperto dovranno essere
considerati nella stesura dei P.R.I.C;

b) gli impianti esistenti non conformi dovranno essemdeguati secondo quanto previsto
nell’Allegato D (Normative e parametri di riferimie);

¢) gli impianti devono essere dotati di appositi gistadi variazione dell’illuminamento con
conseguente parzializzazione del flusso luminoskeiazione alle attivitd/avvenimenti, quali
allenamenti, gare, riprese televisive od altro;

d) e richiesto lo spegnimento degli impianti all’ulézione dell’attivita sportiva e comunque
entro le ore 24, salvo eventi sportivi di partigelailevanza;

e) nel caso di illuminazione di piste per sci dovranimwltre, essere utilizzati apparecchi di
classe A come definiti nell’Allegato C (Classificaze degli apparecchi di illuminazione),
seguendo il procedimento descritto nell’Allegato(Boluzione conforme), e la dispersione
della luce al di fuori delle pista medesime dovsseze limitata, per quanto possibile, in
considerazione dell’elevato valore del coefficiedteiflessione del manto nevoso.

Impianti che insistono su un piano inclinato (¢sada di montagna):

a) nel caso in cui si opti per il procedimento desoritell’Allegato B (Soluzione calcolata), il
calcolo andra effettuato con riferimento al piamizzontale ottenuto mediante proiezione
ortogonale dell'impianto reale.

Impianti che insistono su piu piani sovrappostt @xto/sovrappassi):

a) nel caso in cui si opti per il procedimento desoritell’Allegato B (Soluzione calcolata), il
calcolo andra effettuato posizionando la superfitigferimento a 20 metri di altezza rispetto
al piano orizzontale piu basso considerato.
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VII) Disposizioni relative alle fasce di rispetto ealle aree naturali protette

1)

2)

3)

4)

5)

6)

L’elenco dei siti tutelati (osservatori astronomeisiti osservativi) € riportato nell’Allegato G
(Elenco Osservatori astronomici e fasce di rispettbe comprende le relative fasce di rispetto, le
guali hanno un’estensione di 25 km di raggio pepgservatori di rilevanza nazionale e di 5 km di
raggio per gli osservatorio i siti di rilevanza yircciale e tengono conto dell'intervisibilita delle
possibili sorgenti inquinanti coi siti tutelati. e elenco sara aggiornato periodicamente da APE.

| progetti relativi a nuovi impianti di illuminazie, o al rifacimento di impianti esistenti, dovrann
essere redatti secondo quanto disposto nell’Aledat(Soluzione calcolata), riducendo il valore
limite di K, secondo quanto previsto nellAllegato D (Normatieeparametri di riferimento),
utilizzando apparecchi solo di classe A, come defimell’Allegato C (Classificazione degli
apparecchi di illuminazione).

Tutte le sorgenti di luce ed i rispettivi apparaqoér 'illuminazione esistenti, ricadenti nellestze di
rispetto delle aree protette, devono, entro 3 dalientrata in vigore del presente Piano provilecia
o dalla definizione di nuovi siti tutelati e reladi fasce di rispetto, motivatamente prorogabili al
massimo di altri 3 anni, essere modificate o adgitonde ridurre I'inquinamento luminoso ed il
consumo energetico adeguandole ai limiti riporiati Allegato D (Normative e parametri di
riferimento). Per tale tipologia di interventi glicentivi economici di cui al punto XI potranno ess
determinati fino al 100% della spesa ammessa,asal di richiesta da parte di enti pubblici, e faho
50% della spesa ammessa nel caso di richiestarta gissoggetti privati o imprese (fatte salve le
limitazioni imposte dalle disposizioni comunitanemateria di aiuti di Stato rivolti alle impresdee
relative norme applicative).

Per impianti d’illuminazione artistici realizzatripa del 1940, e possibile derogare alle disposizio
di cui al precedente punto 3, solo in caso di sipro della completa funzionalita dell'apparecchio
originale esistente.

Tutti gli impianti di illuminazione esterna publli@nche esistenti, devono essere dotati di regblato
di flusso o, qualora le condizioni di sicurezzgp&ymettano, spenti entro le ore 24.

Per quanto riguarda le riserve naturali e le ate® naturali protette, si applica la specificanmadi-
va vigente; in una fascia circostante le riservieinadi e le altre aree naturali protette di ampaezz
pari a 100 metri, in linea generale non devonoressalizzati impianti di illuminazione; qualorasi

necessario derogare da detta disposizione, & meitesEquisire preventivamente il parere della
struttura competente in materialdotopi, riserve, aree della Rete Natura 2000 ed grotette.

VI Impianti non soggetti

Per le tipologie di impianto di seguito indicatenné richiesta né I'autorizzazione prevista dagli
articoli 2 e 4 del regolamento di attuazione délfa n.16/2007 né il progetto illuminotecnico e
guindi la redazione dei Modelli A o B previsti restivamente nell’Allegato A (Soluzione conforme)
e nell’Allegato B (Soluzione calcolata):

1)

2)

impianti alimentati da un unico punto di consegpna emissione luminosa complessiva inferiore a
5.000 Im e realizzati con le tipologie di apparécdiverse dalla classe E (vedillegato C
(Classificazione degli apparecchi di illuminaziong)urché l'installatore rilasci al committente la
dichiarazione che I'impianto é alimentato da uncarpunto di consegna, ha emissione complessiva
inferiore a 5.000 Im ed e realizzato con tipolodieapparecchi diversi dalla classe E definita dal
presente Piano provinciale;

impianti alimentati da un unico punto di consegnayrché con emissione luminosa
complessivamente inferiore a 100.000 Im e riferddie seguenti tipologie di impianti:
a) diallarme, di segnalazione e di regolazione @#dfitio, di illuminazione delle vie di fuga;
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b) per lilluminazione di feste e di manifestazionil'aberto con carattere di temporaneita e
provvisorieta di durata non superiore a 20 gioomitmuativi;

¢) diluminarie natalizie temporanee con funzionamelturata non superiore a 60 giorni;

d) relativi ad attivita temporanee connesse con lmdpubblico, la difesa, la sicurezza e la
protezione civile;

e) regolati da sensore di presenza e con periodondidnamento strettamente legato alla presenza
0 passaggio di persone o veicoli;

3) gli impianti temporanei per lilluminazione di c&mti dovranno essere conformi alle linee guida
nazionali applicabili (vedere Allegato D (Normatiegarametri di riferimento))

I1X) Criteri per il graduale adequamento degli impianti esistenti

L'individuazione degli interventi per il gradualedeguamento degli impianti di illuminazione
esterna esistenti - consistente nell’elenco, nedbasificazione e nelle disposizioni specifiche per
singoli interventi volti alla riduzione dell'inquamento luminoso - sara effettuata da APE, sulla
base dell’esame dei diversi P.R.I.C., applicandeteri di seguito riportati.

Gli impianti dotati difari e fasci luminosi fissi 0 semoventi rivolti veso I'alto, fatti salvi i motivi

di interesse pubblico o i casi previsti da normgewiti, sono espressamente vietati dall’art. 4,
comma 1, lettera e), della |.p. n.16/2007 e vanedgmto immediatamente adeguati alle disposizioni
del presente Piano provinciale o tenuti spenti.

L'elenco degli interventi, organizzato per comune ed eventualmente per zopeendera la
denominazione e la descrizione attribuita nei slinBaani regolatori di illuminazione comunali o
sovracomunali (P.R.1.C.) di cui al punto X del prete Piano provinciale.

La classificazione degli interventisara articolata nelle due seguenti tipologie, mheiteate in base

al prodotto dei valori degli indici rilevatiK(,. e ) per ciascun intervento moltiplicato per le
relative aree efficachx (tali prodotti sono infatti maggiori per gli impi@irpiu inquinanti, meno
efficienti e piu estesi):

i) interventi urgenti (caratterizzati dai valori piu elevati, relativilla situazione prima
dell'intervento, diK,  *Aer € di *Agy): da attuarsi entro il termine di tre anni sucogss
all’approvazione del presente Piano provincialetimadamente prorogabili al massimo di altri
tre anni. Per gli interventi relativi a tale tipogtescrizioni gli incentivi economici provinciali
di cui al punto XI potranno essere determinati fadld00% della spesa ammessa, nel caso di
richiesta da parte di enti pubblici, e fino al 5@lla spesa ammessa nel caso di richiesta da
parte di soggetti privati o imprese (fatte salve lilmitazioni imposte dalle disposizioni
comunitarie in materia di aiuti di Stato rivolti@imprese e le relative norme applicative).

ii) interventi ordinari (caratterizzati dai valori meno elevati, relatiglla situazione prima
dell'intervento, diK, *A € di *Acg): da attuarsi compatibilmente con la disponibilita
tecnica e finanziaria dei soggetti coinvolti.

Al predetto elenco e classificazione degli intetvg@otranno essere aggiunte, purché adeguatamente
motivate, disposizioni specificheper la modifica di impianti esistenti, anche irralga rispetto ai
requisiti generali previsti dal presente Piano pnolle o a quanto previsto dal relativo P.R.I1.C..
L'individuazione degli interventi, che in questadsenon viene effettuata in quanto non sono
disponibili i P.R.I.C. che ne costituiscono la fentonoscitiva principale, sara successivamente
aggiornata da APE ogni tre anni in base ai datiettig provenienti dai P.R.1.C., i quali dovranno a
loro volta recepirne le disposizioni nelle rispettiazioni di risanamento.
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L'individuazione degli interventi per il gradualedeguamento degli impianti di illuminazione
esterna esistenti, consistente nell’elenco, ndbasificazione e nelle disposizioni specifiche per
singoli interventi volti alla riduzione dell'inquamento luminoso, effettuata applicando i predetti
criteri, sara approvata con provvedimento del Daret dell’Agenzia provinciale per I'energia.

X) Piani regolatori di iluminazione comunali o0 sovacomunali (P.R.I.C.)

1) | P.R.I.C. hanno la valenza di piani regolatori cealidita pluriennale e dovranno essere
obbligatoriamente redatti e strutturati su suppanformatico per essere facilmente modificati
ed aggiornati nel tempo, in base alla progressidégli interventi effettuati, allo sviluppo delle
conoscenze scientifiche ed all’'innovazione tecniag Tali Piani non devono contenere
specifiche tecniche o progettuali a livello dei goti impianti, ma forniscono linee guida
generali in coerenza col presente Piano provin@at®n le disposizioni contenute nell’elenco
degli interventi di cui al precedente punto IX.

2) | P.R.I.C. assegnano la luminanza (traffico veio®jao l'illuminamento (traffico pedonale) di
riferimento in base alle norme vigenti, che inidghanno il rango di norme di sicurezza in base
alla responsabilita dello Stato sulla sicurezza adgadini ed alla presunzione legale di stato
dell'arte attribuito alle norme consensuali UNP.R.I.C. non hanno I'obbligo di indicare tipi di
lampade o di apparecchi di illuminazione, ma possigientificare una tipologia architettonica
(corpo tecnico su palo, corpo artistico di pregipaaete, proiettore sottogronda, ecc.) o esigenze
illuminotecniche (colore, resa cromatica, ecc.).

3) | P.R.I.C. sono redatti da professionisti abilitsicondo quanto previsto dall’Allegato E
(Competenze richieste ai professionisti per la ptayione illuminotecnica degli impianti di
illuminazione esterna).

4) 1P.R.I.C. sono finalizzati a:

a) fornire alle amministrazioni uno strumento di piggazione e programmazione ambientale ed
energetica, in cui evidenziare gli interventi pubbé privati per risanare il territorio, renden-
do disponibili a comuni e Provincia gli strumengérpdentificare le priorita degli interventi;

b) rispettare le norme per il conseguimento dellargizza del traffico e dei cittadini, non solo
dal punto di vista illuminotecnico ma anche eletire meccanico;

¢) conseguire il risparmio energetico migliorandofigitnza globale degli impianti;

d) contenere I'inquinamento luminoso e i fenomenilbagliamento;

e) ottimizzare i costi di servizio e di manutenzionaelazione alle tipologie degli impianti;

f) migliorare la qualita della vita sociale, la frdith degli spazi urbani adeguando
'illuminazione alle esigenze architettoniche e aenibali.

5) I P.R.I.C. si suddividono in due fasi operativetidite.

a) Rilievo della situazione esistenterevede le seguenti attivita:

i) analisi del territorio comunale o sovracomunale camdividuazione di aree
illuminotecnicamente omogenee. Stesura di una opfatimetrie delle aree individuate.
Eventuale ricerca dell’evoluzione storico — ambabat dell’illuminazione. Stesura di
relazioni tecniche illustrative;

i) censimento dei punti luce (sorgenti luminose, appeli e sostegni) e loro condizione.
Stesura di planimetrie riassuntive e di relazioacniche illustrative sul grado di
sicurezza, non solo illuminotecnica ma anche eteite meccanica, e sulla rispondenza
normativa,

iii) analisi illuminotecnica di ogni area omogenea idiiata, con valutazione, mediante mi-
sura dei parametri illuminotecnici (illuminamentdoeluminanza) ed elettrici, della
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potenza installata (kW), delle perdite elettric&),( del profilo di funzionamento (h) in
modo da ricavare il parametro
Ai fini della determinazione del paramet{g . per ciascuna area omogenea individuata:
0 per aree con corpi illuminanti di classel®,, viene assunto < 3,00;
0 per aree con corpi illuminanti di altre classi:
se risulta maggiore di 15,00 o risulta impossibilecuperare o stimare le
caratteristiche illuminotecniche dei corpi illumimtg K, . viene assunto > 3,00;
negli altri casi, si procede al calcolo del paranmét,,, .
Per ciascuna area omogenea viene quindi redattmoilello di cui all'Allegato A
(Soluzione conforme) oppure quello di cui all’Aleeg B (Soluzione calcolata). Stesura di
una corrispondente relazione tecnica e planimetassuntiva riguardo la compatibilita
con la l.p. n.16/2007, il suo regolamento di attoae ed il presente Piano provinciale.

b) Piano di adeguamento e di risanamefievede le seguenti attivita:

i) identificazione degli impianti e delle aree omogermhe presentano valori fortemente
inquinanti, abbagliamento  molesto, illuminazione trusiva, disuniformita,
sovrabbondanza di illuminazione, ecc.;

ii) identificazione delle aree omogenee non sufficieretete illuminate, anche con
riferimento alla normativa in materia di sicurezgentualmente applicabile;

iii) definizione delle possibili azioni correttive conapificazione degli interventi di
adeguamento o di risanamento. Individuazione dptierita d’intervento per guanto
concerne sicurezza (illuminotecnica, elettrica eccamica), consumo energetico e
inquinamento luminoso, sia per gli impianti esisteche per quelli di nuova
realizzazione. Verifica ed analisi delle situazioparticolari di natura storico —
architettonica, meritevoli di attenzione ed apprafimento;

iv) stesura di un piano di intervento a medio o lungonine per I'adeguamento degli
impianti secondo le indicazioni della I.p. n.16/Z00 del presente Piano provinciale.
Definizione dei piani di gestione e di manutenziategli impianti. Indicazione degli
investimenti necessari e stima economica dei cdswli interventi per risanare,
adeguare, manutenere e gestire gli impianti, cdatazaione dei risparmi economici ed
ambientali e calcolo dei tempi di ritorno degli @stimenti.

6) Copia completa del P.R.I.C., su supporto infornmtie dei successivi aggiornamenti dovra
essere trasmessa ad APE, al massimo ogni 3 anitgmente all’elaborato di sintesi di cui
all’Allegato F (Elaborato di sintesi del P.R.1.C.).

X1) Incentivi economici

Ai fini dell’applicazione di quanto previsto daltta 2, comma 1, lettera g), e dall’art. 5 della. l.p
n.16/2007 in materia di incentivazione a favore deimuni, di soggetti pubblici e privati per la
realizzazione dei P.R.I.C. di cui al punto X e jpeerealizzazione di interventi di adeguamento di
impianti esistenti alle prescrizioni del presenian® provinciale, si fa riferimento alle specifiche
schede previste dai criteri di attuazione della 2p maggio 1980, n. 14 e s.m. (attuale riferimento
deliberazione della giunta provinciale n. 809 diad@ aprile 2009 - "Approvazione di criteri e
modalita per la concessione di contributi in mateti energia di cui alla I.p. 29/05/1980, n. 14la a
[.p. 3 ottobre 2007, n. 16 con validita per I'ar28®9, nonché di indirizzi generali e transitori hac

a modifica della deliberazione della giunta provaihe n. 2744 di data 7 dicembre 2007").

Per il calcolo dell’energia risparmiata in segudiita realizzazione di interventi di adeguamento di
impianti esistenti alle prescrizioni del presentan® provinciale si procede come indicato nello
specifico punto dell’Allegato D (Normative e parameli riferimento).
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Allegato A - Soluzione conforme

A.1l. Generalita
In termini generali la soluzione conforme prevede:

- utilizzo di fonti luminose rivolte verso il bassdhe presentano un'intensita luminosa non
superiore a 0,49 candele per 1.000 lumen, per aggoaggiori o uguali a 90 gradi;

- livelli di luminanza o illuminamento conformi ahlidice illuminotecnico, nei limiti dei valori
previsti dalle norme vigenti;

- utilizzo di lampade ad alta efficienza;

- limitazione temporale dell'illuminazione di struttupubbliche o di interesse pubblico all'effettiva
necessita;

- divieto di utilizzo di fari o fasci luminosi, fis® semoventi, rivolti verso l'alto, fatti salvi ninat
di interesse pubblico o casi previsti da norme nige

A.2. Modalita operative per la redazione del progetto luminotecnico — soluzione conforme

| parametri illuminotecnici riportati nelle varieorme sono principalmente luminanze, valori
di uniformita ed abbagliamento (nel caso di traffieicolare) o illuminamenti e valori di uniformita
(nel caso di traffico pedonale). Per tali paramstridovra tener conto anche delle tolleranze di
fabbricazione ed installazione di tutti i componetell'impianto e delle incertezze sulla conoscenza
delle caratteristiche fotometriche del manto stladhe caratteristiche del manto dovranno essere
comunicate dal committente o misurate; in mancahzati oggettivi si pud assumere il tipo C2/07.
Il progetto deve considerare tutti i compiti vispmiesenti: ad esempio nel caso di strada urbana con
traffico veicolare, pista ciclabile e marciapied@avranno considerare i 3 compiti visivi distietin
i 3 valori di riferimento corrispondenti (luminanee illuminamento).

Le modalita operative per la redazione del progditmminotecnico che adotta la soluzione
conforme sono le seguenti:

1. Il progettista definisce le norme di riferimentoyalori di progetto che intende ottenere per i
vari compiti visivi determinati. Tali valori potrélero coincidere con i valori minimi di norma o
essere modificati in base all’analisi del rischi@ltre considerazioni per cui il professionista e
ritenuto responsabile. La classificazione del cdmpiisivo comporta la determinazione dei
parametri illuminotecnici di progetto, che poss@ssere:

. L in cd/nf (luminanza minima media mantenuta)

. Emin lux.(illuminamento orizzontale medio mantenuto)

Emin in lux.(illuminamento orizzontale minimo manten)to

. Ese.minin lux.(illuminamento semicilindrico minimo manteto);

. Ev.min in lux.(illuminamento verticale minimo mantenuto);

Up (Uniformita globale minima di luminanza,;

. U; (Uniformita longitudinale minima di luminanza);

. Tl'in % (Incremento di soglia massimo);

SR (Rapporto minimo delle intensita illuminazioriatdrni).

2. II progettista determina le aree efficaci con irgpgondenti illuminamenti (punto 1.b) per i vari
compiti visivi.

3. |l progettista definisce e calcola il coefficierdemanutenzione secondo le norme vigenti (CIE
154:2003) in funzione del grado di inquinamentofeimallo di manutenzione, tipo di
protezione, tipo di lampada-alimentazione ed ores#ircizio annue.

4. 1l progettista verifica il rispetto di altre norméeggi sulla posizione degli apparecchi di
illuminazione ed eventuali sostegni:

TSTQ 00 oD
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a.distanze di rispetto (marciapiede);
b.altezze minime bordo carreggiata o su carreggi@E 64/7);
c.interferenza con linee aeree.

5. Il progettista considera gli elementi che potrelobénfluire negativamente sui risultati
illuminotecnici che si intendono perseguire:
a. presenza schermature dovute ad alberi, balconsiles ...;
b. effetti di disturbo a terzi: finestre, lucernargce. In caso di presenza di superfici finestrate
di edifici ad uso abitativo, si dovranno evitardoradi illuminamento sulle stesse superiori
al limite indicato nell’Allegato D (Normative e panetri di riferimento).

6. |l progettista richiede alle case costruttrici, ingatrici e fornitrici, la documentazione tecnica
che attesti la classe A del prodotto installaton{eodefinita nell’Allegato C (Classificazione
degli apparecchi di illuminazione) e da allegareralgetto).

7. |l progettista calcola I'efficienza dell'impianto espressa in [kWh annoffrper produrre 100
lux di illuminamento efficace.

8. Il progettista compila IMODELLO A .

MODELLO A

Descrizione Intervento:

Classificazione compito visivo secondo norme vigéndicare norma segui
| Valori Numerici Indici qualitativi

[

c

o ~ ~ —

N Inguinamento Amblentale.gbasso, rr_uedlo, alt.o

2 Intervallo di manutenzione prevista (anni

8 Superficie efficace (mQq)|

[

£ |Parametri di riferimento per  [Descrizione ici Em Esc,min Ev,min
2 elementi (strada, ciclabile,

marciapiede)

Parametri di progetto Descrizion Categoria
=}
B
{2
<)
a
S |Eventuale spiegazione per parametri di progetterdivda quelli
S |minimi di riferimento
]
>
Parametri di verifica maggiori efDescrizione Categoria Superficie
8 |max +15% dei valori di progett -
5
< B
:‘§ Descrizione Categoria i Esc,min ,mi
o . . - OK OK OK OK OK OK OK OK OK
§ VERIFICA llluminotecnica OK OK oK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK OK
Fattore di manutenzione; indicare la norma se
Parametri di riferimento in baseglDescrizione (apparecchi classe A Lampada Flussc L [ kWh/anno

all'utilizzo di vari sistemi di

2
S illuminazione
=1
E
Emh (piano efficace
[+
L
E VERIFICA Zona Protetta_
s L.P. 16/2007
L
2 Kill(limite) 3,00
(100Ix,n)] | (limite) 15,00
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Allegato B - Soluzione calcolata

B.1. Generalita
In termini generali la soluzione calcolata prevede:

- utilizzo di fonti luminose rivolte verso il bassoediante la scelta degli apparecchi ammessi
previsti dall’Allegato C (Classificazione degli agmecchi di illuminazione);

- livelli di luminanza o illuminamento conformi altidice illuminotecnico, nei limiti dei valori
previsti dalle norme vigenti;

- utilizzo di lampade ad alta efficienza;

- limitazione temporale dell'illuminazione di struttu pubbliche o di interesse pubblico
all'effettiva necessita;

- divieto di utilizzo di fari o fasci luminosi, fis® semoventi, rivolti verso I'alto, fatti salvi niat
di interesse pubblico o casi previsti da norme rige

B.2. Modalita operative

| parametri illuminotecnici riportati nelle varieorme sono principalmente luminanze, valori
di uniformita ed abbagliamento (nel caso di traffieicolare) o illuminamenti e valori di uniformita
(nel caso di traffico pedonale). Per tali paramstridovra tener conto anche delle tolleranze di
fabbricazione ed installazione di tutti i componetell'impianto e delle incertezze sulla conoscenza
delle caratteristiche fotometriche del manto stladae caratteristiche del manto dovranno essere
comunicate dal committente o misurate; in mancathzati oggettivi si puo assumere il tipo C2/07.

Il progetto deve considerare tutti i compiti visigresenti: ad esempio nel caso di strada
urbana con traffico veicolare, pista ciclabile erampiede si dovranno considerare i 3 compiti visiv
distinti con i 3 valori di riferimento corrispondgfluminanze ed illuminamento).

Le modalitd operative per la redazione del progéttoninotecnico che adotta la soluzione
calcolata sono le seguenti:

1. Il progettista definisce le norme di riferimentoydlori di progetto che intende ottenere per i vari
compiti visivi determinati. Tali valori potrebbermincidere con i valori minimi di norma o
essere modificati in base all'analisi del rischi@ltre considerazioni per cui il professionista é
ritenuto responsabile.

La classificazione del compito visivo comporta ketetminazione dei parametri illuminotecnici
di progetto:

L in cd/nf (luminanza minima media mantenuta)

En in lux (illuminamento orizzontale medio mantenuto)

Emin in lux (illuminamento orizzontale minimo manten)to

Esc.minin lux (iluminamento semicilindrico minimo manteto);

Ey,min in lux (illuminamento verticale minimo mantenuto);

Up (Uniformita globale minima di luminanza,;

U; (Uniformita longitudinale minima di luminanza);

Tl in % (Incremento di soglia massimo);

SR (Rapporto minimo delle intensita illuminazioriatdrni).

2. II progettista determina le aree efficaci con irigspondenti illuminamenti (punto 1.b) per i vari
compiti visivi.

3. |l progettista definisce e calcola il coefficierdemanutenzione secondo le norme vigenti (CIE
154:2003) in funzione del grado di inquinamentoteiwallo di manutenzione, tipo di
protezione, tipo di lampada-alimentazione ed oresdircizio annue.

mS@mooooTy
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4. 1l progettista verifica il rispetto di altre norméeggi sulla posizione degli apparecchi di
illuminazione ed eventuali sostegni:
a. distanze di rispetto (marciapiede);
b. altezze minime bordo carreggiata o su carreggi@E 64/7);
c. interferenza con linee aeree.
5. Il progettista considera gli elementi che potrelobénfluire negativamente sui risultati
illuminotecnici che si intendono perseguire:
a. presenza schermature dovute ad alberi, balconsilres ecc.;
b. effetti di disturbo a terzi: finestre, lucernargce. In caso di presenza di superfici finestrate
di edifici ad uso abitativo, si dovranno evitardoradi illuminamento sulle stesse superiori
al limite indicato nell’Allegato D (Normative e panetri di riferimento);
6. Il progettista richiede alle case costruttrici, mng@trici e fornitrici, la documentazione tecnica
che attesti le caratteristiche fotometriche deldptto installato (da allegare al progetto).
7. 1l progettista calcola I'illuminamento medio dispersu un piano stabilito (secondo I'Allegato
D (Normative e parametri di riferimento)) ed il paretro di riferimentd<,, .
8. Il progettista calcola I'efficienza dellimpianto espressa in [kWh annofinper produrre 100
lux di illuminamento efficace.
9. |l progettista compila IMODELLO B .

MODELLO B

Descrizione Intervento:

Classificazione compito visivo secondo norme vigéntlicare norma segui
| Valori Numerici Indici qualitativi

[

s

I§ Inquinamento Ambientale (basso, medio, alto)

2 Intervallo di manutenzione prevista (anni

8 Superficie efficace (mg)

£ |Parametri di riferimento per Descrizione Esc,mir Ev,min
2 elementi (strada, ciclabile,

marciapiede)

Parametri di progetto Descrizione Categoria Superficie]l Lm | Em [ Emn | Escmr | Evmn | U0 [ u | T [ SR |
=]
2 N
{2
o
o
B |Eventuale spiegazione per parametri di progetterdivda quell
S |minimi di riferimento
g
Parametri di verifica maggiori efDescrizione Categoria Superficiel _Lm | Em [ Emn | Escmir | Evmn | uwo [ u | T [ SR |
&8 |max +15% dei valori di progettq -
&
< N
f Descrizione Categoria i Esc,mir ,mi
o . . - OK OK OK OK OK OK OK OK OK
§ VERIFICA Illuminotecnica OK OK OK OK OK oK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK OK
Fattore di manutenzione; indicare la norma se
Parametri di riferimento in base|Descrizione (inclusa classe apparecchi Lampada Flussc Watt P h/anna Nr. FM [ kWh/anno
o |allutilizzo di vari sistemi di
< |iluminazione
a
E
Totali -
Regolator 100%
Emh (piano efficace
(o]
K]
E VERIFICA Zona Protett Ehc EVN EVE EvS EvW
3 L.P. 16/2007 Emdis
= Kill Kill(limite) 3,00
(100Ix,1) | (limite) | 15,00]
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Allegato C - Classificazione degli apparecchi diliiminazione

Gli apparecchi di illuminazione sono suddivisi ifagsi a seconda del flusso luminoso
disperso sopra il piano dell'orizzonte. Ai fini dptesente Piano provinciale, si identificano le 5
classi di apparecchi descritte di seguito.

1. Apparecchi di classe :Acomprendono tutti gl

apparecchi che, nella loro posizione |di <.
installazione,  hanno  una  distribuziophe V' P,
dellintensita luminosa massima per andoli L —
gamma maggiori o uguali a 90°, compresa |tra Classe A

0,00 e 0,49 candele per 1.000 lumen di flusso
luminoso totale emesso; tipicamente armature

superiore  dell'apparecchio, proiettgri (Soluzione conforme — Allegato A)
asimmetrici.

2. Apparecchi di classe :Bcomprendono tutti gl

apparecchi che, nella loro posizione |di y N
installazione, hanno una  distribuzione (/S
dell'intensita luminosa per angoli gamma

maggiori o uguali a 90°, maggiore di 0,49 Classe B

candele per 1.000 lumen di flusso lumingso
totale emesso e flusso luminoso disperso verso
I'alto inferiore al 1%; tipicamente le armatufe Apparecchi ammessi solo previa verifica di
stradali con vetro ricurvo e coppa prismatica. conformita (Soluzione calcolata — Allegato B)

3. Apparecchi di classe :Ccomprendono tutti gl
apparecchi che, nella loro posizione |di
installazione, hanno per angoli gamma maggjori
o uguali a 90° un flusso luminoso disperso verso
'alto maggiore dell’ 1% e minore del 30%; Classe C
tipicamente armature da arredo urbano ¢on
schermatura superiore, ottiche secondarie,

Apparecchi sconsigliati ed ammessi solo in
particolari casi previa verifica di conformita

frangiluce. (Soluzione calcolata — Allegato B)
4. Apparecchi di classe :Dcomprendono tutti gl 737 7/
apparecchi destinati a produrre illuminazigne
d’accentuo o effetti localizzati decorativi (incass Classe D
da terra, proiettori, applique, ecc.). Apparecchi ammessi solo per gli impianti non

soggetti di cui al punto VIII o per alcuni impiant
particolari (numeri 1 e 2 del punto VI)

5. Apparecchi di classe :Ecomprendono tutti gl
apparecchi che, nella loro posizione |di \
installazione, hanno per angoli gamma maggjori
o uguali a 90° un flusso luminoso disperso verso

! i 0,
I'alto maggiore del 30%. Classe E

Apparecchi vietati
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Allegato D - Normative e parametri di riferimento

D.1)
a)

b)
c)

)
9)
h)
i)
j)

D.3)

Legislazione

d.lgs. 30 aprile 1992, n. 285 (Nuovo codice delteada) e successive integrazioni e
modifiche;

leggi statali 9 gennaio 1991, n. 9 e n. 10 (Piamergetico nazionale);

decreto del Ministero delle infrastrutture e deastrorti del 5 novembre 2001 (Norme
funzionali e geometriche per la costruzione deftade). In particolare le strade residenziali
devono essere classificate di tipo F, di rete locad esclusione di quelle urbane di
quartiere, tipo E, di penetrazione verso la retale;

legge provinciale 3 ottobre 2007, n. 16 (Risparemnergetico e inquinamento luminoso).

Normativa tecnica

UNI 11248:2007: llluminazione stradale - Selezialedle categorie illuminotecniche;

UNI EN 13201-2:2004: llluminazione stradale - P&tdrequisiti prestazionali;

UNI EN 13201-3:2004: llluminazione stradale - P&teCalcolo delle prestazioni;

UNI EN 13201-4:2004: Illuminazione stradale - Pade Metodi di misurazione delle

prestazioni fotometriche;

UNI EN 12464-2:2008: Luce e illuminazione - Illunsinione dei posti di lavoro - Parte 2:
Posti di lavoro in esterno UNI EN 12464-2;

UNI EN 12899-1:2008: Segnaletica verticale permaamgrer il traffico stradale - Parte 1:
Segnali permanenti;

UNI EN 12899-2:2008: Segnaletica verticale permaamgrer il traffico stradale - Parte 2:
Delineatori di ostacolo transilluminati (TTB);

CEIl 64-7 - Impianti elettrici di illuminazione pubta;

UNI EN 12193:2008: Luce e illuminazione - llluminarme di installazioni sportive;

Per gli impianti di illuminazione di cantieri: Limeguida per il progetto di monitoraggio am-
bientale (PMA) delle opere di cui alla Legge Obiatt(legge 21 dicembre 2001, n. 443) del-
la Commissione Speciale di Valutazione di ImpattobAentale - rev.1 del 4 settembre 2003.

Definizione delle grandezze caratteristiche

1) Aifini del calcolo dell’area efficac@eq, nell'ambito del modello di analisi si devono ciesare le
superfici interessate dal traffico veicolare e pede o da motivi di sicurezza. In particolare si
possono considerare:

a)

b)

c)

carreggiate destinate al traffico veicolare (nedocdi rotatorie sono escluse le zone a verde se
non interessate da traffico pedonale);

marciapiedi, aree, percorsi destinati al traffiea@nale; nel caso di percorsi pedonali in zone a
verde (parchi, giardini ...), per ragioni di sicurazz salvo altre esigenze dettate dall’analisi del
rischio, il percorso pedonale puo essere esteSarditri per lato;

aree destinate alla sorveglianza e protezione.

2) L’indice K, € il rapporto tra lilluminamento disperso com@ies e lilluminamento efficace
prodotto pesato tra le rispettive aree (area duraied area efficace); la misura & chiaramente
adimensionale e si esprime come:

K =

dove:
E A Enais = illuminamento medio disperso s&& 6 * max (En; Eig; Evs; Eww)
Emd's A—”f Emer = illuminamento medio sul piano efficace
meff eff As = area del piano di riferimento (500 x 500 metri)
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Aqis = area efficace del compito visivo

Per il calcolo si dovra utilizzare un software dilaolo illuminotecnico per esterni e prevedere le

seguenti operazioni:

a) creare un progetto per illuminazione esterna,

b) inserire una superficie di base (dimensioni 500808m con grado di riflessione 0,45 che simula il
terreno);

C) inserire sopra la superficie di base, a 20m diza#teun piano orizzontale di misura delle stesse
dimensioni per lilluminamento orizzontale con ari@mento verso il basso (reticolo 10m x 10m)
in modo da calcolare I'illuminamento orizzontalspkrso verso l'alto;

d) inserire un secondo piano di misura come c), inaraal calcolare gli illuminamenti verticali lungo
le 4 direzioni principali;

e) al centro del terreno inserire il modello di analisn tipologico di strada, rotatoria, piazza,
parcheggio ...) con dimensioni massime 200m x 20@mtatti i corpi illuminanti; per modelli che
eccedono le predette dimensioni analizzare I'impiasuddividendolo in piu porzioni avente
ciascuna dimensioni massime 200m x 200m.

f) eseguire il calcolo completo (diretto + indiretiteello medio) e ricavare i parametri sotto indicati

= —+ -+ + —+ |+ T+ T+ + T+ T T T T T &
AR S e e S S S S SR e e S S S S
++ +F+++++++ ++ 4+ + + +
+ + + + + + + + + + + + + + + F
T+t -+ ++ + L P
f++++ B E ++++ + &
4+ + + + + + + + @+++++++
4+ + + + + + + 4+ + + + + + &
e e T i R S e e el el el el el sl el
++++++++/++++++++
Rif. Descrizione Misure (m) Coeff. Riflessione Retblo (m)
1 Superficie di base 500 x 500 0,45 10x 10
2 Piano misura +20myE 500 x 500 10 x 10
3 Piano misura +20mg+E.e+EistEaw 500 x 500 10x 10
4 Modello di analisi 200 x 200 max. Propri dei nneztie 1 x 1, con almeno 3 punti nella
dimensione minima

Figura 1: modello di calcolo

3) Il Coefficiente di efficienza energetica (normatizz a 100 lux) () espresso in [KWh.J/m?] & definito
come rapporto tra energia consumata annualmenrtengéhnto per produrre 100 lux di illuminamento
sul piano efficace durante il periodo di funzionamoedi progetto, tenuto conto delle eventuali
regolazioni (intensitad luminosa ed energia) nelgened area efficace:
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kWh, , 100Ix
Aeff Eeﬁ

Il termine kWh,n,viene determinato nella compilazione dell’allegato B relativo all'impianto.

D.4) Valori limite ammessi:

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7

8)

L, in cd/nf (luminanza minima media mantenuta) g. B valore di verifica misurato o calcolato
non potra essere maggiore dé% del valore di progetto;

Il coefficiente di manutenzione valutato in funzeodel grado di inquinamento, dell’intervallo di
manutenzione, del tipo di protezione, del tipoahpada/alimentazione ed ore di esercizio annue.
Tale valore dovra essere:

a) maggiore di0,80nel caso di assenza di regolatore;

b) maggiore di0,70nel caso di presenza di regolatore.

L’indice dell’illuminamento medio disperso per lalszione conforme non viene calcolato.

Nel caso di illuminazione di facciate di edificbsici e monumenti la luminanza media deve essere
inferiore a0,8 cd/nt sulla superficie illuminata ovvero (nel caso dirfe irregolari da illuminare)

sul rettangolo circoscritto alla figura stessalldlininazione & soggetta ad orario regolamentato
dalle Amministrazioni comunali in relazione ad esige generali, quali il risparmio energetico, e

locali, quali il turismo.

L'indice dell’illuminamento medio disperso per lalgzione calcolata su un piano stabilito (di
500m x 500m posizionato ad un’altezza di 20 mdgtyi) dovra essere inferiore a:

a) In ogni caso per zona prote2eb0,

b) Aree extraurbane con traffico veicolai@utostrade, tangenziali, circonvallazioni, ec8,p0,
c) Aree di notevole estensione (parcheggi, piazz#éizze ed altre superfici similari},00

d) Centri storici e vie commercialg,00,

e) llluminazione esterna di edifici industriali: deessere realizzata per garantire la sicurezza ed
il controllo delle zone perimetralg,00,

f) Installazioni sportive:3,00 per nuove realizzazioni e rifacimen#;,00 per adeguamenti con
sistemi meccanici (visiere, alette) o per impiadielevato coefficiente di riflessione (piste con
ghiaccio o neve).

Il coefficiente di efficienza energetica (normatimz a 100 lux)h espresso in [kKWh.Jm?], dovra
essere sempre inferiorel 8,00

I valori di illuminamento sulle superfici finesteatd uso abitativo non devono essere superiori a 5
lux.

Le insegne luminose non potranno avere una lumanaraggiore della classe L3 di cui alla norma UNI
EN 12899-1.

D.5) Calcolo energia risparmiata (kWhynne)

1)

2)

Il calcolo dell’energia risparmiata nell’adeguanemt rifacimento dell'impianto tiene conto del
miglioramento dei due fattoK, , ed rispetto alla situazione di rilievo.

Il risparmio ottenuto & legato al miglioramento dthe viene pesato nel fattofe, . .
In generale quindi si avra:

Eeﬁ W
100Ix

KWhanno= 1" Ay~
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3) | parametri, desunti dai modelli di cui all’AllegatA (Soluzione conforme) o all’Allegato B

4)

(Soluzione calcolata), saranno quelli rispettivateeidentificati nelle configurazioni di rilievo
della situazione esistente (pedigead in quella di progetto (pedigd:

m=h-h,
K
K

p

r

K =

Gli impianti adeguati o rifatti dopo I'entrata irigore della l.p. n.16/2007 ed in conformita alla

stessa ma prima dell’entrata in vigore del pres@m@o provinciale possono accedere ai contributi
previsti dall'art. 5 della I.p. n.16/2007 con legsenti modalita di calcolo dei parametri di cui al

precedente comma 3:

a) per il calcolo dell’energia risparmiata procedegaalora sia possibile compilare il modello di
cui all’Allegato A (Soluzione conforme) relativolalconfigurazioni di rilievo della situazione
preesistente all'intervento e di quella del nuovopianto realizzato, come indicato nel
precedente comma 3 assumendo il vakoig, = 3,00;

b) ove non sia possibile compilare le schede di cithlédgato A (Soluzione conforme) relative
alle configurazioni di rilievo della situazione pastente all'intervento e di quella del nuovo
impianto realizzato, calcolare l'energia risparrmiatome differenza tra la stima (o i dati
rilevati) dell’energia elettrica consumata annuatteedall'impianto prima dell’adeguamento o
rifacimento e la stima (o i dati rilevati) dell’emga consumata annualmente dall'impianto dopo
'adeguamento o il rifacimento.
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Allegato E - Competenze richieste ai professionigtier la progettazione illuminotecnica degli impiant
di illuminazione esterna

Nella fase di prima applicazione del presente Pimwinciale, i professionisti iscritti ad ordini
o collegi professionali, con curriculum specificoformazione adeguata e specializzata mediante
partecipazione a corsi di formazione sulla progaéttae illuminotecnica, si ritengono qualificati ed
abilitati alla progettazione illuminotecnica degli impiantiiiiiminazione esterna.

Sara successivamente prevista la formazione dilemce di professionisti abilitati, sulla base
del relativo curriculum specifico o della relatifarmazione, adeguata e specializzata mediante
partecipazione a corsi di formazione sulla progéttze illuminotecnica; detto elenco sara formato a
cura di APE o di enti terzi.

Tutti gli impianti soggetti a progettazione illunotecnica dovranno essere obbligatoriamente
corredati di progetto elettrico redatto da un psefenista abilitato ai sensi della normativa vigent

La Giunta provinciale pud, con apposita deliberagio stabilire direttive e criteri per
un’efficiente applicazione del presente allegato.
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Allegato F - Elaborato di sintesi del P.R.I.C.

I P.R.I.C. dovra contenere un elaborato di sinteBe riassuma per ogni zona ed area
illuminotecnica omogenea gli indici caratteristia il piano di intervento in importi e tempo.

Si propongono tali schemi tipo con dati puramentidativi:

1. Rilievo
23 455 6
9 # 5 7 8 $%
47 [Nk # & "
% && %%/ % " . % % 1.+ . 5
R#2#
. T
&& %%/ % " 0 % 1+ 0 " #H % &
R#2# % |
— ‘
&& %%/ % " % 67 0 8 g ! ! ! CF )8
2#24# & ‘& #
! (l# s
0 3 4 && %%/ % " . % % 1+ . 5 +
R#24 R 1 | |
!
&& %%/ % " . % % 1+ . 5 -
RW24# "%
L& %%/ % "0 % % 1.+ 0 ! % $# '$((%
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La zona identifica il luogo di intervento (centrtbisco, industriale, rurale ecc.), mentre 'area
illuminotecnica omogenea identifica un’area eleraest coincidente o facente parte di una zona del
P.R.G. comunale, nel quale I'impianto di illuminazé é caratterizzato da una tipologia (unica o
largamente prevalente) di corpo illuminante, di petta, di destinazione d'uso ed eventualmente di
altre caratteristiche giudicate rilevanti al finellddentificazione univoca dell'area. | parametri
caratteristici di rilievo o progetto si ottengononepilando i modelli A o B per I'area illuminotecmic
omogenea corrispondente (Al, A2, ecc.) o per igptto di nuove realizzazioni.

Si suggerisce di indicare le priorita del piandrdervento, nel caso di adeguamenti o rifacimen-
ti, in base ai valori dei prodotti dei paramétrj, edh della situazione di rilievo e I'area efficace
relativa A¢x (la prioritd maggiore andra di regola data agleimenti caratterizzati dai valori piu alti
dei predetti valori, in quanto relativi a situazi@sistenti piu inquinanti e/o inefficienti e/o ese).
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Allegato G - Elenco Osservatori astronomici e fasa#i rispetto

Le fasce di rispetto degli osservatori astrononsiocho determinate in base alla tipologia di
osservatorio (25 km per osservatori di rilevanzaiovaale, 5 km per gli altri) e dalla intervisibditcon
gli osservatori dei punti appartenenti alla fastiiaispetto e a distanza superiore a 2 km.

Elenco osservatori di rilevanza nazionale

- Osservatorio Astronomico di Asiago
0 45°51'59.00" N, 11° 31'35,47"E

Elenco osservatori/siti di osservazione di rilevapzovinciale

- Osservatorio del Museo Civico, Rovereto (Loc. MontZugna):
0 45°48'26,63"N, 11° 03'30,16" E

- Terrazza alle Stelle, Trento (Loc. Monte Bondone)
o 46°01'08,61" N, 11° 02' 24,72" E

- Osservatorio Le Pleiadi (Loc. Cembra)
0 46°11'12,36" N, 11° 11'56,04" E

- Osservatorio Astronomico di Castello Tesino (Loc. €lado).
0 46°01'46"N, 11° 39'28"E

- Osservatorio Astronomico di Tesero (Loc. Guagiola)
0 46°18'22,48" N, 11° 29'43,49" E

Segue cartografia con le fasce di rispetto (pes$@vatorio Astronomico di Asiago, che si trova
in Veneto, non vi sono zone in Trentino intervikibbn esso).
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Area di rispetto
Distanza di 5 km dall'osservatorio

E Osservatorio del Museo Civico, Roversto (Loc. Monte Zugna)

Comuni in area di rispetto: N

Ala, Brentonico, Rovereto e Vallarsa.
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(Risparmio energefico ¢ inguinamento luminoso)

Fasce di rispetto osservatori

ALLEGATO -
astronomici
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Osservatorio del Museo Civico -
Rovereto (loc. Monte Zugna)

L.P. 16/07 — PIANO PROVINCIALE DI INTERVENTO PER LA PREVENZIONE E LA RIDUZIONE DELL'INQUINAMENTO LUMINOSO PAG. 26/30



L.P. 16/07 — PIANO PROVINCIALE DI INTERVENTO PER LA PREVENZIONE E LA RIDUZIONE DELL'INQUINAMENTO LUMINOSO PAG. 27/30



L.P. 16/07 — PIANO PROVINCIALE DI INTERVENTO PER LA PREVENZIONE E LA RIDUZIONE DELL'INQUINAMENTO LUMINOSO PAG. 28/30



L.P. 16/07 — PIANO PROVINCIALE DI INTERVENTO PER LA PREVENZIONE E LA RIDUZIONE DELL'INQUINAMENTO LUMINOSO PAG. 29/30



L.P. 16/07 — PIANO PROVINCIALE DI INTERVENTO PER LA PREVENZIONE E LA RIDUZIONE DELL'INQUINAMENTO LUMINOSO PAG. 30/30



